
产品样本 No. C4319-211

形状测量系统

新型的小型圆度测量仪同时具有突出的性价比和

完善的测量能力

小型圆度测量仪

ROUNDTEST RA-10
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圆度的定义

一个轮廓或周线 (C) 的圆度是两个同心圆的半径差（f），当且仅

当周线 C 包括在这两个同心圆之间且半径差 f 处于 小时，

则圆度被标定为“圆度 xx mm”或“圆度 

xx µm”

检测工件的几何公差，包括圆度在当今质量意识的大环境下，是必不

可缺的。

具有符合 ISO, JIS 和其他标准的产品检验能力的圆度测量仪是实施 质量保证的各种质量控制系统

不可或缺的。提高产品质量意识和高品质的产品能在客户中提升您的企业形象。

使用传统的量具检测圆度有

以下缺陷：

• 测量不是基于标准的半径检测方法——需要

一个基准轴。

• 不能实现通过图像获得的高精度测量方式。

• 不能获得轮廓纪录。

一旦在质量控制中引入圆度测量仪：

•  减少非一致性零件，从而降低生产成本。

•  产品质量提高且减少了新产品进入市场的时间。

•  企业形象提高。

使用千分尺进行直径测量不能检测圆柱

凸角为奇数的情况且分辨率很低。

3 点法使用千分表和 V 型块，具有较好

的分辨率，但对一般的凸角状况不敏感。

我们为什么向您推荐这款圆度测量仪

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具
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简单，初用者友好的操作界面

• 按键大，排列简单，易于观察，易于理解。

• 一键式设置记忆功能：复杂的设置可以预先存储，使用时可通过一键操作重新得到设置。

• 调零功能：通过一个简单的按键就可以把探测器的当前位置设置为零。这样操作者就可以从繁杂的探测器定位中解脱出来。

• 用于轴向 (Z 轴) 和径向 (X 轴) 调整的操作手柄位于滑动部上， 大的方便了操作。

• 设置的改变只能在管理员模式下进行，可以避免操作者不经意的改变操作。

即使是低端产品，也具有 高的精度

尽管是一款 型号产品，带有空气轴承的转台的旋转精度也高达 (0.04+6H/10000)µm，由此可以提供能和那些 型号相比

较的高精度。

配有大屏幕 LCD，测量结果和记录的轮廓图形易于显示读取

内置 热敏打印机可以在需要的时候打印测量结果和记录的轮廓图形

紧凑型设计，安装空间小

由于其紧凑型的设计集成了测量单元，电子设备和打印机，该设备仅需要很小的安装空间。

提供各种选件，可进一步提高其使用性

使用工件设定夹具可以使被测物体很适合的被固定，消除了测量前繁杂的调心和调水平工

作。X 轴径向制动器可以根据被测物体轻松地将探测器定位，在重复测量时免去精调定位

工作。

* 对于选件的详细说明，请详见第 3 页和第 8 页。

简单的 4 步测量

将工件在夹具上

卡紧

将探测器与工件接触
* 在反复测量同一工件时，将调零功能和

X 轴制动器 (可选) 相结合，将使测量更

加 。

根据需要，按下

[条件(取消设置)] 键
按 [开始] 键

高精度圆度测量

* 如在 后一次设置条件下重复测量，

则无需使用重新设置，因为及其在

启动时将有效执行上一次关机前的

设定。

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具
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旋转精度与距转台表面高度关系图
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探测器

对测量宽度范围在 ±1000µm 的工

件可进行简便的定位。

定位夹具 (可选)
适用于简单的加紧 / 放松就可

定位的工件。高精确度的重复

抓紧，无需调心及调水平。

高精度气浮轴承

实现了在 (0.04+6H/1000)µm 范

围的 高精度

内置打印机

打印测量结果

Z 轴 ABS 标尺 (可选)
安装 ABS 标尺，可在 Z 轴 (垂直)
方向更高精度定位。

X 轴制动器 (可选)
加紧工件后，无需微小定位操

作，迅速定位的探针就可立即

开始测量。这一功能大大提高

了批处理工作的效率。

简单的操作面板

大尺寸按钮易于恢复储存的测

量设置，有助于避免错误输入。

节约空间的设计

简洁的机身 的融合了测量套件，电子元件和打印机构能。

高精度气浮轴承提供高精度测量

测量结果和记录的轮廓曲线可以发送到内置的 热敏打

印机打印，也可以通过 SPC 和 RS-232C 输出功能或文本文件

输出功能存储至 USB 记忆卡。

内置打印机

打印实例

无论何种分析，探针的偏转角度都是以旋转轴为基准，因

此旋转工作台轴的稳定性对圆柱测量仪来说是 重要的参

数。出于这种原因，RA-10 装备了特殊设计的空气轴承，以

确保在高精度转动下提供高精度的测量。

由于这些轴承实质上无连接点，在正常使用时可自由升降，

因此，机器即使在 时运转下仍保持了高精度。

测量结果可由内置的打印机打印出来，也可导出至外
部处理并存储

滑动部

使用手动调节旋钮，便于同时

确定 X / Z 轴探针位置调节。

大型液晶屏

清晰地显示测量结果和轮廓曲

线。

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具
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测量显示 / 结果显示转换

统过一个按键实现测量显示和分

析显示的转换。

打印控制

当自动打印有效时，可设置禁

打印希望的结果，因此可节约

纸张。

设置键

调零键

一个将检测器设定到 佳位置

的有利工具。

大屏幕液晶屏

易于理解的显示测量结果和记

录的轮廓曲线的方式。

设置记忆

经常使用的测量设置可以预先

存储，通过此按键可恢复设置。

设置定义

测量高度

公差

显示截面圆

显示倍率 滤波 截止值 评价方法

测量姿态 

测量截面数

多 5 个截面

凹槽条件

无

给定水平高度

给定角度

测量显示实例

滤波 显示倍率 评价方法

截止值

输入注释

结果显示实例

当测量需要满足高分辨率范围时，高精度定位是必需的，

调零键就可以使探测器设定在 佳位置。

工件的测量结果则是自动校正离心率和倾斜度后得出的。

不包括在计算中的轮廓曲线的任

一部份都能自动排除在测量数据

之外。因此，轮廓中的凹槽就会

被忽略，而在显示屏上观测记录

的轮廓曲线时，由于划伤而产生

的数据也可以被删除。

转台轴与被测件中心间的位移偏移会产生测量形状的扭曲

(利马偏差) 并必然产生圆度计算的误差，离心率越大，圆度

计算误差越大。

RA-10 配有利马偏差校正功能，能校正由于离心率引起的误

差，因而能提供高精度的测量。

警告 :

• 只有当被测工件的直径大于探针头的直径时，利马误差校正才能有效的减少误差 ;

• 当利马误差校正功能所得的效果不充分时，可以选择转台选件 (另购) 以获得工件更精 
确的调心定位。测量数据编辑功能

有助于设置测量优先级的功能 利马功能补偿离心率

测量范围转换

控制面板

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具

*
*



6

分析类型

公差类型 特征 / 符号 测量方法 结果显示实例 说明

形状公差

圆度

平面度

位置公差

同心度

同轴度

跳动公差

圆跳动

圆度

对于一段轮廓曲线 , 与所有计算方法的出的中心点同心的内切

圆和外接圆的半径差即是该曲线的圆度

平面度

对于一个被测表面 , 当其恰好处于两个与由任一方法计算出来

的参考平面平行的平面之间时 , 这两个平面间的距离即是该表

面的平面度

同心度

使用两个元件的测量数据 , 被测元件的中心与参考元件的中心

距离的两倍即是同心度

圆跳动

同轴度

不同元件的中心与参考轴的 大距离的两倍即是同轴度

当被测元件恰好处于两个与参考轴同轴的圆柱之间时，这两

个圆柱之间的距离即是“圆跳动 (径向)”

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具
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性能参数

型号 RA-10
货号 *1 211-601

转台

轴承类型 空气轴承

旋转精度 (径向) (0.04+6H/10000)µm   H 为测量高度 (mm) JISB7451-1997
旋转精度 (轴向) (0.04+6X/10000)µm   X 为测量直径 (mm)
旋转速度 6rpm
转台有效直径 ø150mm
大转台负载 10kg
大探测直径 ø100mm
大工件直径 ø320mm

立柱（Z轴）

垂直行程
117mm
· 底部位置 : 从转台顶部大约 35mm *3  

· 顶部位置 : 从转台顶部大约 152mm*2 *3

大探测高度 从转台顶部大约 152mm
大探测深度 使用标准探针时为 100mm ( 小内径: ø30mm) 

水平臂（X轴） 水平行程 -25mm - 50mm

检测器

测力 70mN -100mN
标准探头 (12AAB681) 探针头 : ø1.6mm 硬质合金球 (详细信息，详见第七页)
测量范围 ±1000µm
测量方向 双向 (内／外可转换) 

电装部

测量范围 ±1000µm, ±100µm, ±10µm

倍率
×5, ×10, ×20, ×50, ×100, ×200, ×500, ×1,000, ×2,000, ×5,000, ×10,000, ×20,000, 
×50,000, ×100,000,  ×200,000

滤波类型

相位校正 :  2CRPC75, 2CRPC50 
非相位校正 : 2CR75, 2CR50 
高斯滤波 , 滤波关闭

截止值
15upr, 50upr, 150upr, 500upr
15-150upr, 15-500upr, 50-500upr

测量截面数
1-5 截面 : 圆度、同轴度、平面度

1-3 截面 : 圆跳动 (径向)
2 截面 : 同心度

评价方法 LSC, MZC, MIC, MCC
分析项目 圆度、同轴度、同心度、平面度、圆跳动 (径向)
数据输出 RS-232C I/F, SPC, USB 记忆棒

显示 LCD 117.2 × 88.4mm
打印机 热敏打印机，可选择外部打印机

其他

电源 AC100 至 240V, 50/60Hz
能耗 33W
空气压力 0.39MPa
空气消耗量 30L/min ( 小)
重量 26kg

标准附件

货号 名称 数量

350366 倍率调整胶片 2 个

611755-04 量块 (35mm, JIS 2-级) 1 个

11BAB941 水平仪 1 个

12AAB681 标准探针 1 个

12BAJ340 打印纸 2 卷 *
 — 插座 1 个
— 软管卡子 1 个
— 电源线 1 个
— 水平扳手 1 个
— Philips 螺丝刀 1 个
— 钥匙扳手 0.9, 2 和 4 1 个 (0.9), 2 个 (2), 1 个 (4)
— 设备罩 1 个
— 用户手册 1 一本

*12AAH181: 可选打印纸套装 (10卷)

主机

*1：为区分交流电压，在货号后加如下后缀 (如: 211-601A), A 适于 UL/CSA, D 适于 CEE, E 适于 BS, DC 适于中国 ,K 适于 EK, C 适于台湾。

*2：顶部位置根据安装的附件不同而有所改变。

*3：未安装附件。

选件

211-016: 基准半球 *
             * 需要选购  (12AAH420) 

211-045: 倍率检查规

997090: 校准量块套装

358592: 过滤器更换元件

358593: 过滤器调整器更换元件

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具
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12AAB681 标准探针 (*标准配件)

(针尖: ø1.6mm硬质合金球)

12AAB682
切口探针

(针尖 ：ø3mm硬质合金球)

12AAB683
凹槽探针 (针尖 ：R0.25mm蓝宝石)

12AAB684
拐角探针 (针尖 ：R0.25mm蓝宝石)

用于带有凹槽工件

图例

用于阶差测量

图例

用于内角的测量

图例

12AAB687
小孔探针

(针头: ø0.5mm硬质合金球)

12AAE859
小孔探针

(针头: ø0.5mm硬质合金球)

12AAB674
深小孔探针

(针头: ø1.6mm硬质合金球)

12AAE855
深小孔探针

(针头:ø1.6mm硬质合金球)

用于特小孔
直径≥1ｍｍ，
深度≤2.5ｍｍ

放大图像

合金球形

用于小孔测量　
直径≥1.5ｍｍ，
深度≤10ｍｍ

放大图像

合金球形

用于小且深孔的测量
直径≥3ｍｍ，
深度≤18ｍｍ

放大图像

合金球形

用于小且深孔的测量
直径≥3ｍｍ，
深度≤18ｍｍ

放大图像

合金球形

12AAB686
小孔探针 (针头: ø1mm硬质合金球)

12AAB696
曲柄探针

(针头: ø0.5mm硬质合金球)

12AAB695
曲柄探针

(针头: ø1mm硬质合金球)

12AAE856
平头探针

用于小孔

图例

合金球形

合金球形
合金球形

图例
用于狭窄凹槽的高／低面

注释：此探头不适用于
OD／ID的测量

12AAB685
粗糙表面探针 (刀痕)

12AAB694
盘型探针

12AAB676
CMM 测针 (M2) 测杆

12AAE857
CMM 测针 (M2) 测杆

通过使用Ｒ15针头，排
除粗糙表面的影响。

图例

加工标记

　　　图例
用于狭窄凹槽测量

兼容ＣＭＭ探头与Ｍ2
螺纹柄

深度

兼容ＣＭＭ探头与
Ｍ2螺纹柄

* 图示探头不包括带有曲柄的探头，探头用于平整表面。

*（  ）尺度表示自针头或球形针头中心至检测器联检表面的距离。

* 可按需订购特殊型号的可更换探针。欲知更多详情与三丰公司联系。

可更换的探针
单位 : mm

选件

用于标准

ID 测量

直径 ≥7.5mm
深度 ≤50mm

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具
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• 各种型号的安装夹具

直接用于旋转工作台上

定心卡盘

(滚花旋转环固定形) 在

夹持小工件时易于操作，

带有滚花的旋转环易于

夹取工件。

V 型块夹具 A [半定制产品]
圆柱形表面工件用于 V- 模块及螺型钳

的使用。在根据工件尺寸确了 V- 模块

位置后此半定制产品 (ø10-ø100mm) 便

可运行。此夹具在测

量相同尺寸工件时

无需逐一调心。

套爪卡盘

用于夹持由使用可选

的精密筒夹 (见下表)
重复操作。

V 型块夹具 B [ 半定制产品 ]
圆柱形表面工件用于 V- 模块及螺型钳

的使用。在根据工件尺寸确了 V- 模块

位置后此半定制产品 (10-100mm) 便可

运行。此夹具在测量

相同尺寸工件时无

需逐一调心。

内径 / 外径两用夹具

(半定制产品)
此夹具专供于工件平截面的定位，使得

装卸便捷。只需一次在夹具上进行初始

调心，工件调心将自动完成。 无夹紧

装置，一次工件需

有足够的重量在测

量时保持平稳。

* 用于测量攻坚直径的外径／内径控制交替部件需分别

选购 [ 供特殊订购 ( 大ø30mm)]

• 调整工作台

安装在旋转工作台时，使用者可用此

配件与 NaviDAT 调整器同时调心，调水

平。

货号 211-052 
夹持能力 外径 (内量爪) ø1–36mm

外径 (内量爪) ø25–79mm
内径 (内量爪) ø16–69mm

调心误差 150µm*1 内

重量 2.5kg

*1: 使用 ø10mm 钉测量时，测定范围在高度为 30mm.

货号 211-051 

局部夹持能力 外径 ø0.5–10mm*2

定心误差 50µm*3 内

重量 1.4kg

独立套爪 *4

这些套爪均适用于直径在测量范围内

的工件。

货号 局部测量范围
(外径) 

货号 局部测量范围
(外径) 

12AAH402 ø0.5–1.0mm 12AAH409 ø4.0–5.0mm
12AAH403 ø1.0–1.5mm 12AAH410 ø5.0–6.0mm
12AAH404 ø1.5–2.0mm 12AAH411 ø6.0–7.0mm
12AAH405 ø2.0–2.5mm 12AAH412 ø7.0–8.0mm
12AAH406 ø2.5–3.0mm 12AAH413 ø8.0–9.0mm
12AAH407 ø3.0–3.5mm 12AAH414 ø9.0–10.0mm
12AAH408 ø3.5–4.0mm

* 4: 不使用套爪定盘的套爪是无法固定在旋转工作台

上的。

货号 12AAH425 12AAH426 
调心范围 ±3mm ±3mm/.12”

调水平范围 ±1° ±1°
大装载重量 3kg 3kg

重量 7kg 7kg

* 与机械千分尺探头 (12AAH427) 提供

调整工作台的选件

货号 211-032 
夹持能力 外径 ø11–ø36mm 内量爪

内径 ø16–ø69mm 内量爪

外径 ø25–ø79mm 内量爪

外部尺寸 (D x H) ø118 x 41mm

 重量 1.2kg

微型卡盘

用于夹持定心卡盘

无法夹紧的直径在

1 mm 以下的工件。

货号 211-031 

 夹持能力 外径 :  ø1.5mm 以下

外部尺寸 (D x H) ø118 x 48.5mm
重量 0.6kg

• 其他

X 轴制动器

允许使用者快速复位

检出器，以及 X 轴定

位。

货号 12AAH320 
重量 65g 

Z 轴*SD 标尺

数显标尺用于滑动部

在 Z 方向上精确定位

（ABS标尺使用）。

货号 12AAH318 
重量 450g 

* 附于 RA-10 机器使用，或用于三丰服务点 .

防震台

货号 211-013 
减震系统 气浮型振动模

外部尺寸 615 x 515 x 51mm
大装载重量 150kg

211-053: 用于 ø50mm

211-054: 用于 ø50mm

211-055: 用于 ø10mm

用于薄工件的辅助工作台

用于测量直径／高度

在 20mm 以下的工件

货号 : 356038

*2 使用此卡盘需装配适合工件尺寸的套爪

*3 使用 ø5mm 钉测量时，测定范围在高度为 30mm

定心卡盘

（滚花旋转环固定形）

在夹持小工件时易于操

作。带有滚花的旋转环

易于夹取工件。
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装管用聚氨酯橡胶管 *

(ø6 x 3m, 使用时截至此尺寸)   防震台

使用者所需准备器材   标准配件

快速连接块 *

(KQTO6-O2S)

软管阻尼 **  联接塞 * 

(20PF)

气源

¼〃

橡胶管  联接插座 **

(20SH)  快速联接 *(KQTO6-O2S)

连接器 *(插座)

(20SF)

RA-10
管道使用标志 * 为适用阻尼台的标准配件

管道使用标志 ** 为适用 RA-10 的标准配件

安装环境

温度 此设备需被安装及调试在温度在 20°C 的温控室内。由于机器操作的 性，其所在位置的 温度是至关重要的，

其安装区的温度约在 20°C，可略有浮动。(理想状态为标准温度一级状态，20°C±1°C，特指日本精密测量仪工程

协会标准JMAS5011的“精密测量环境标准”。此外，机器设计温度变化在8小时内不 过2K)。在不适当的环境下，

机器运行将无法实现特定精度。由于机器周围环境温度无法精确为 20°C，则在此种环境下的测量精确性为非

正常精确性。

湿度 虽然湿度并不直接影响机器测量的精确性，但是高湿度易使机器部件生锈，并对电子部件产生不利影响。在

操作中，应尽量保证湿度在 55% 至 65%。

震动 在测量过程中，如果机器受到了 强度震动，会对测量结果产生不利的影响。

被推荐的震动范围如下所示：

频率在 10Hz 及以下，振幅不 过 2um p-p。

频率在 10-20Hz，加速度小于 0.004m/s (0.4Gals)。

如震动 出以上条件，可选购适当的基台或使用适合的防震台。

灰尘 为避免损坏机器的精密部件， 需在无尘环境下操作。

电源

此系统所需电源规格如下表所示。电源需有以下 出电源需求的余量。

分配系统 单向两线系统带接地

电压 100VAC +10%, -5%
频率 50/60Hz
接地 D 级接地或更优

耗电量 大 60W
插座类型 接地双 插座 x 1

气浮支撑容量及连接细节

气浮支撑与机器连接需用 1/4" 孔橡皮软管

空气源及 1/4" 橡皮软管 
(由使用者提供)

软管加紧及气浮连接器插入 (由机器提供)

小电压及气浮支撑流速要求如下所示。气浮支撑需有 过要求的余量。

• 气压要求 : 0.39MPa (约为 4kgf /cm2)

• 解压流速 : 30L/min (标准条件下)

如可选防震台与 RA-10 同时使用，推荐使用空气支撑管道系统如下图所示；

提供轮廓度、粗糙度、圆度等数据测试服务，为您制订适合的检测解决方案－三丰一级代理 ·宁波大虹工具

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

**



11

墙

小
10

0

小 60 大 505.5

墙

4 个同心凹槽：W1xD0.5（ø32，ø60，ø88，ø116）

3-M5 x D10   

(120º排列)

PCD124

3-M5 x D10

(120º排列)

M5 x D10

ø140

PCD80

C3

尺寸

n 转台顶视图 n 安装平面图

n 外部尺寸

 : 测量区域 单位 : mm

t: 电源输入点

t: 空气输入点
单位 : mm单位 : mm
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本公司产品分类按照日本《外汇及对

外贸易管理法》被列为管制产品类。

如将本公司产品用于出口，或携带出境，

则需要日本政府的出口许可。购买商

品出口后，即使该产品不属于上述法

令的管制对象 (而属于《全面监管制度》

管制品)，该产品的售后服务将会受到

影响。如有任何问题，请致电当地三

丰联络处。

三坐标测量机

影像测量机

形状测量系统

光学仪器

传感器系统

试验设备和地震仪

数显标尺和DRO系统

小量具和数据管理系统微信关注·资讯·活动抖音扫码·关注

大虹的业务涵盖

大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖

机床设备

机床设备机床设备机床设备

数控刀具

数控刀具数控刀具数控刀具

精密量仪及仪器

精密量仪及仪器精密量仪及仪器精密量仪及仪器

检测认证服务

检测认证服务检测认证服务检测认证服务

大虹的业务涵盖

大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖

机床设备

机床设备机床设备机床设备

数控刀具

数控刀具数控刀具数控刀具

精密量仪及仪器

精密量仪及仪器精密量仪及仪器精密量仪及仪器

检测认证服务

检测认证服务检测认证服务检测认证服务

21
5 

15
04

( 1
) C

 ( S
B)

SB
, 中

国
印
刷

本公司产品分类按照日本《外汇及对

外贸易管理法》被列为管制产品类。

如将本公司产品用于出口，或携带出境，

则需要日本政府的出口许可。购买商

品出口后，即使该产品不属于上述法

令的管制对象 (而属于《全面监管制度》

管制品)，该产品的售后服务将会受到

影响。如有任何问题，请致电当地三

丰联络处。

三坐标测量机

影像测量机

形状测量系统

光学仪器

传感器系统

试验设备和地震仪

数显标尺和DRO系统

小量具和数据管理系统微信关注·资讯·活动抖音扫码·关注

大虹的业务涵盖

大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖

机床设备

机床设备机床设备机床设备

数控刀具

数控刀具数控刀具数控刀具

精密量仪及仪器

精密量仪及仪器精密量仪及仪器精密量仪及仪器

检测认证服务

检测认证服务检测认证服务检测认证服务

大虹的业务涵盖

大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖大虹的业务涵盖

机床设备

机床设备机床设备机床设备

数控刀具

数控刀具数控刀具数控刀具

精密量仪及仪器

精密量仪及仪器精密量仪及仪器精密量仪及仪器

检测认证服务

检测认证服务检测认证服务检测认证服务




